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BAB 1

Pengenalan dan Konsep Matematik

1.1 Pengenalan matapelajaran fizik

Satu daripada objektif kursus fizik ialah untuk menyampaikan ilmu yang berguna kepada pelajar. Dalam matapelajaran fizik, pelajar perlu faham konsep, sifat dan penggunaan kuantiti fizik. Kuantiti fizik biasanya dilabelkan dengan simbol. Beberapa kuantiti dihubungkaitkan antara satu dengan yang lain mengikut suatu prinsip atau hukum tertentu. Kebiasaannya pernyataan prinsip atau hukum itu dapat ditunjukkan dengan persamaan matematik yang dipanggil rumus.

Skop matapelajaran fizik sangat luas. Sebab itu ilmu fizik dikelaskan kepada tajuk-tajuk tertentu supaya mudah dikaji dan difahami. Salah satu cara pengkelasan yang boleh dibuat ialah dengan membahagikan tajuk mengikut perlakuan fizik yang berbeza. Iaitu seperti mekanik, haba, optik dan elektrik.

Tajuk mekanik hanya menggunakan panjang, jisim dan masa sebagai kuantiti asas. Tajuk ini meliputi perbincangan mengenai kinematik, statik dan dinamik. Dalam setiap tajuk kecil ini dibincangkan tentang perlakuan zarah dan jasad tegar. Dalam kinematik pelajar perlu jelas tentang kesamaan dan perbezaan antara kinematik zarah dengan kinematik jasad tegar. Zarah itu boleh bergerak secara linear atau membulat. Gerakan membulat dapat menunjukkan ciri-ciri gerakan harmonik.

Satu sistem dikatakan statik apabila ia berkeadaan pegun dalam satu rangka rujukan yang tertentu. Pada asasnya pelajar perlu faham tentang syarat bagi statik zarah dan statik jasad tegar. Konsep daya bersih dan hukum Newton kedua dipelajari dalam dinamik. Dalam tajuk ini akan ditakrifkan kuantiti terbitan seperti kerja, tenaga dan kuasa.

Suhu ialah satu lagi kuantiti asas bagi menerangkan darjah kepanasan sesuatu jasad. Perbincangan mengenai perubahan ciri-ciri bahan terhadap suhu dapat kita kumpulkan dalam tajuk haba.

Optik ialah cabang ilmu fizik yang membicarakan tentang cahaya sebagai sebahagian daripada gelombang elektromagnetik. Dengan kaedah fizik tertentu kita boleh menciri cahaya itu sebagai satu gelombang yang selanjar. Dengan kaedah fizik yang lain pula kita dapat mencirikan cahaya itu terkuantum. Dari itu terhasil konsep kedualan dalam fizik. Jika sinar cahaya dianggap merambat dalam garis lurus kajian geometri lintasan sinar cahaya itu dipanggil optik geometri.

Tajuk utama lain dalam matapelajaran fizik ialah elektrik dan magnetik. Dalam tajuk ini pelajar perlu memahami kesan perubahan beberapa parameter terhadap arus elektrik. Contohnya pelajar perlu mahir dalam menghitung arus elektrik dalam litar yang berbeza. Seterusnya pelajar perlu mengetahui sumber-sumber arus elektrik dan dapat menganalisis kuantiti lain seperti tenaga dan kuasa yang dijanakan.

Kita sentiasa menggunakan kuantiti fizik dalam aktiviti harian. Umpamanya semasa kita menerangkan tinggi sebuah bangunan kita akan menyatakannya dengan satu angka dan unit. Tinggi ialah kuantiti fizik. Angka dan unit itu ialah nilai kuantiti yang dinyatakan secara saintifik, boleh disimpulkan bahawa semasa membuat pengukuran kita perlu;

· Mengetahui kuantiti yang diukur,

· Memberi magnitud atau nilai kuantiti tersebut, dan 

· Menggunakan unit yang telah diterima oleh umum.

Contoh kuantiti fizik dan unit:-

· Luas sebidang tanah yang sesuai untuk stesyen pam minyak ialah sekurang-kurangnya 0.2 hektar.

· Purata berat beg murid sekolah rendah ialah 45N.

· Bermula dari pegun, sebuah kereta telah memecut dengan pecutan 30.0ms-2 dalam masa 10.0s.

· Panjang fokus sebuah kanta nipis ialah 10.0cm.

· Komponen ufuk medan magnet bumi ialah 1.8 x 10-5T.

Dalam contoh di atas, perkataan-perkataan yang bergaris ialah kuantiti fizik manakala angka-angka yang berunit itu ialah unit saintifik.

1.2 Kuantiti Asas dan Unit

Pengukuhan kefahaman asas fizik bermula dengan pengetahuan tentang kuantiti dan unit yang saintifik.

Kuantiti asas saintifik terdiri sebanyak tujuh kuantiti yang telah ditakrif dengan unit yang telah diperakukan sebagai piawaian unit antarabangsa. Piawaian ini dipanggil sistem Unit Antarabangsa  atau ringkasnya unit S.I. (Système International d’Unitès). Kuantiti dan unit ini adalah seperti dalam jadual 1.1.


Jadual 1.1: Kuantiti asas, unit dan simbol

	Kuantiti Asas
	Unit Asas
	Simbol Unit

	Panjang

Jisim

Masa

Suhu

Arus elektrik

Keamatan berluminositi

Bilangan 
	meter

kilogram

saat

kelvin

ampere

candela

mol 
	m

kg

s

K

A

cd

mol


1.3 Peranan Unit Dalam Penyelesaian Masalah

1.3.1 Kuantiti Terbitan

Kuantiti fizik selain daripada kuantiti asas dinamakan kuantiti terbitan. Setiap kuantiti terbitan mengandungi dua atau lebih kuantiti asas mengikut takrifan tertentu. Takrifan kuantiti itu biasanya dapat dirumuskan kepada formula. Sesetengah kuantiti terbitan menggunakan unit yang menggabungkan beberapa unit asas mengikut takrifan. Ada yang lain mempunyai unit terbitan yang telah ditakrif. Terdapat juga kuantiti te2rbitan yang tidak berunit.


Jadual 1.2: Kuantiti terbitan, unit dan simbol unit

	Kuantiti Terbitan
	Unit Terbitan
	Simbol Unit

	daya

modulus Young

kelikatan

beza keupayaan

konduktans elektrik

induktans

medan magnet

muatan haba

pecutan

momentum

indeks biasan

terikan regangan

ketumpatan relatif 
	Newton

Pascal

Pascal saat

volt

siemen

henry

Tesla

 Joule per kelvin

meter per saat per saat

kilogram meter per saat

-

-

-
	N

Pa

Pas

V

( - 1
H

T

JK –1
ms – 2
kgms –1
-

-

-


Contoh 1.1

Sebiji bebola keluli berdiameter 8.0mm. Berapakah isipadu bebola. Jika jisim bebola ialah 2.3mg dan ketumpatan ditakrif sebagai nisbah jisim dengan isipadu, kira ketumpatan keluli.

Penyelesaian:


Katakan isipadu bebola ialah V dan ketumpatannya (

        V 
= (4/3)(j 3

   
= (4/3)( x 4.03

   
= 268mm3

   
= 268 x (10- 3m)3


= 2.68 x 10- 7m 3


         (
= (2.3 x 10- 3 ) / (2.68 x 10- 7 )



= 8600kgm– 3 #

1.3.2 Dimensi

Dimensi ialah pernyataan kuantiti atau unit dengan sebutan kuantiti-kuantiti asas. Kuantiti-kuantiti asas itu diberikan simbol yang tertentu seperti dalam jadual 1.3.




Jadual 1.3: Kuantiti Asas dan Dimensi

	Kuantiti Asas
	Dimensi

	Panjang

Jisim

Masa

Suhu

Arus elektrik
	L

M

T

(
A


Pernyataan dimensi suatu kuantiti diringkaskan dengan menggunakan kurungan [  ].

Contoh pernyataan dimensi bagi beberapa kuantiti dan unit adalah seperti dalam jadual 1.4. Dimensi setiap pernyataan itu juga ditunjukkan:-


Jadual 1.4: Kuantiti, unit, pernyataan dimensi dan dimensi

	Kuantiti Terbitan
	Unit Terbitan
	Simbol Unit

	Daya

momentum

tekanan

modulus Young

ketumpatan

Pascal

inci

Joule

Pound
	[daya]

[momentum]

[tekanan]

[modulus Young]

[ketumpatan]

[Pa]

[in]

 [ J ]

[ lb ]     
	M L T –2
M L T –1
M L –1T –2
M L –1T –2
M L –3
M L –1T –2
L

ML 2T –2
M


Dimensi berguna untuk :-

· Mendeduksikan unit bagi kuantiti terbitan daripada takrifan.

· 2Mendeduksikan unit kuantiti pelengkap atau pemalar di dalam suatu persamaan.

· Menyemak dan membina persamaan.

Contoh 1.2:

Air terjun yang tertinggi di negeri Terengganu ialah di Sekayu, Kuala Berang, dengan jumlah terjunannya ialah 97.90 m. Sebutkan ketinggian terjunan ini dalam kaki.

Penyelesaian:

Diketahui 3.281 kaki = 1 meter, oleh itu (3.281 kaki)/(1 meter) = 1. Gunakan faktor 1 ini untuk mendarab persamaan “Panjang = 97.90 meter”, kita akan dapati,


Panjang = (97.90 meter)(1) = (97.90 meter)[(3.281 kaki)/(1 meter)]





       = 321.21 kaki #

Contoh 1.3:

Katakan sebuah kereta mula bergerak daripada pegun dan memecut kepada kelajuan v dalam masa t. Jika kita hendak mengira jarak x yang dilalui oleh kereta itu, tetapi kita tidak yakin sama ada perhubungan yang betul ialah x = ½vt² atau x = ½vt .

Penyelesaian:

Masalah ini boleh disemak dengan menggunakan kaedah dimensi:

Jika;
   x = ½vt ²


[L] = {[L]/[T]} x [T]2

[L] = [L] [T]

 Oleh itu persamaan ini tidak betul.

Jika;
   x = ½vt

[L] = {[L]/[T]} x [T]

[L] = [L]

 Oleh itu persamaan x = ½vt adalah betul.

Contoh 1.4:

Daya ditakrifkan sebagai kadar perubahan momentum. Deduksikan unit daya dengan menggunakan dimensi.

Penyelesaian:




Daya
= 




       F
=  ∆p/∆t



= m(∆v)/∆t



= m(∆l)/(∆t)2

Dalam sebutan dimensi;



[daya]
=  [jisim]   x 




=  M L T –2  #





....(1.1)
Daripada persamaan 1.1, unit daya dapat ditentukan. Dalam S.I. unit daya ialah kgms– 2 ; 1kgms– 2 = 1N , dalam sistem cgs,  gcms– 2 ; 1gcms– 2 = 1dyne dan dalam sistem Imperial, ftlbs– 2 .

Contoh 1.5:

Tenaga mekanik E dirumuskan sebagai daya F  darab jarak s. Tentukan dimensi tenaga.

Penyelesaian:



[ E ]
= [ F ] x [ s ]




= M L T –2 x [ L ]




= M L2T –2 #
Contoh 1.6:

Tempoh ayunan t satu bandul ringkas adalah bergantung kepada jisim bandul m , panjang bandul l dan pecutan graviti g , sehingga persamaannya dapat ditulis seperti persamaan 1.2. Lengkapkan persamaan itu dengan menggunakan dimensi.



t = 2( mal bg c






...(1.2)

Penyelesaian:

Dalam sebutan dimensi, persamaan 1.2 boleh ditulis sebagai;


[ t ] = [2( ] [m ]a [ l ]b [ g ]c


2(  ialah faktor tidak berdimensi, maka;


T 1 = M a Lb (LT – 2 )c  


T 1 = M a Lb + c T – 2 c  






... (1.3)

Dengan membandingkan indeks bagi dimensi disebelah kanan dengan indeks bagi dimensi yang sama disebelah kiri dalam persamaan 1.3, maka diperolehi;


Bagi T 

c = -½


Bagi M ,
a = 0


Bagi L ,
b = -c 




   = ½


Apabila nilai a, b dan c dimasukkan ke dalam persamaan 1.2 pada akhirnya diperolehi persamaan;




t = 2(( (l / g)
    #

1.4 Trigonometri

Ahli-ahli sains fizik menggunakan ilmu matematik untuk membantunya memperihalkan kerja-kerja alam fizikal, dan trigonometri adalah satu komponen matematik yang sangat penting. Tiga fungsi trigonometri iaitu, sinus, kosinus dan tenjen bagi suatu sudut ( (Greek, theta) yang diringkaskan sebagai sin (, kos (, dan tan (.

Fungsi-fungsi tersebut dapat dijelaskan dengan menggunakan simbol-simbol yang diberikan oleh sebuah tiga-segi bersudut tepat (right triangle) seperti dalam Rajah 1.1.

Definisi Bagi Sin (, Kos (, Dan Tan (


Sin ( =


... (1.4) 




Kos ( = 

... (1.5)


          h









        ho









         900

Tan ( = 

... (1.6)

       

     (


         Rajah: 1.1







         ha


Sinus, kosinus dan tenjen tidak mempunyai unit, kerana setiap satunya adalah merupakan satu nisbah panjang.

Katakan, ho = 80.0m dan ha = 67.2m


Tan ( = 


= 


= 1.19
#

Untuk mengira nilai sudut ( , konsep Fungsi Balikan Trigonometri (inverse trigonometric function) memainkan peranan penting. 


Jika tan ( = 1.19


Maka;



( = tan –1 1.19

Dengan menggunakan mesinkira elektronik saintifik, didapati;



( = 50.00
· Dengan menggunakan kaedah trigonometri, kirakan nilai panjang garisan sendeng (hypotenuse) bagi Rajah 1.1.

1.5 Skalar Dan Vektor

1.5.1 Kuantiti Skalar

Skalar ialah magnitud. Oleh itu kuantiti skalar ialah kuantiti yang mempunyai magnitud dan unit jika ada. Contoh kuantiti skalar dan unitnya ditunjukkan dalam Jadual 1.5.

Jadual 1.5: Kuantiti skalar, magnitud dan unitnya

	Kuantiti Skalar
	Magnitud
	Unit dalam S.I.

	Ketumpatan Aluminium

Muatan haba tentu Plumbum

Pekali pengembangan raksa

Ketumpatan relatif konkrik

Indeks biasan air
	2.7 x 103
1.3 x 102
1.8 x 10-4
2.7

1.33
	kgm –3
Jkg – 1 K –1
K –1
-

-


1.5.2 Kuantiti Vektor

Vektor menerangkan magniyud dan arah. Oleh itu, kuantiti vektor ialah kuantiti yang mempunyai magnitud yang selalunya berunit dan kuantiti itu bertindak pada suatu arah tertentu. Beberapa contoh kuantiti vektor ditunjukkan dalam Jadual 1.6. Kuantiti itu mempunyai arah tertentu yang selalunya dinyatakan dengan sistem koordinat.

Jadual 1.6: Kuantiti vektor, unit dan arah

	Kuantiti Vektor
	Unit
	Contoh arah

	Daya

Medan elektrik

Pecutan
	N

NC -1
ms - 2 
	300 dari paksi-x positif

ufuk

utara


1.5.3 Perwakilan Kuantiti Vektor

Kuantiti vektor diwakili oleh satu garis lurus yang panjangnya ditentukan mengikut skala yang telah ditetapkan bagi menerangkan magnitud. Arah vektor itu ditanda dengan anak panah pada salah satu hujung garisan itu. Selain itu, kuantiti vektor diwakili dengan satu simbol yang mempunyai tanda anak panah di atasnya.

Magnitud vektor diwakili dengan simbol vektor yang dikurung (x( dengan dua garis tegak atau dengan simbol sahaja. Contoh-contoh kuantiti vektor dan perwakilannya ditunjukkan dalam Jadual 1.7.

Jadual 1.7: Kuantiti vektor, simbol yang lazim dan perwakilan magnitudnya

	Kuantiti Vektor
	Perwakilan Vektor
	Perwakilan Magnitud

	Sesaran

Halaju

Pecutan

Momentum

Daya

Medan elektrik

Medan magnet
	S

v

a

p

F

E

B
	(s( atau s
(v( atau v

(a( atau a

(p( atau p

(F( atau F

(E( atau E

(B( atau B


1.6 Penambahan dan Penolakan Vektor

Proses penambahan vektor mestilah diambil kira magnitud dan arah vektor tersebut

1.6.1 Penambahan Vektor “colinear”

Penambahan vektor yang mempunyai magnitud yang tidak sama tetapi arahnya adalah sama.




A

B


              mula 




     tamat




Rajah 1.2

Contoh 1.7:

Sebuah kereta bergerak melalui satu laluan lurus ke timur dengan sesaran vektor A 275 m. Kemudian kereta tersebut bergerak lagi dalam arah yang sama dengan sesaran vektor B 125 m. Jumlah sesaran kedua-dua vektor R yang juga dipanggil sebagai paduan vektor;


R = A + B


    = 275 m ke timur + 125 m ke timur.


    = 400 m ke timur. #

1.6.2 Penambahan vektor serenjang

 tamat
R






B



      (

mula
        
   A

  Rajah 1.3


R =  A  +  B







R =     (275m)2 + (125m)2  = 302 m #
Sudut ( menunjukkan arah paduan vektor. Dengan semua panjang garisan sempadan segi tiga bersudut tepat diketahui, maka hukum trigonometri sin (, kos ( atau tan ( boleh digunakan untuk menentukan sudut ( ;



 Tan (  = B/A


           

= 125m/275m


           

= 0.455


Oleh itu,


       
        ( = tan –1 (0.455)




= 24.50
  #

Paduan vektor bagi sesaran adalah bermagnitud 302m dengan arah utara dari timur pada sudut 24.50  .

1.6.3 Penambahan Vektor yang bukan “colinear” dan bukan serenjang


 B = 125m

     R                                  



  

   

     (


550




A = 275m

        Rajah 1.4

Kaedah bergraf: 

Didapati R = 22.8 cm dan ( = 270, dengan skala 1 cm = 10.0 m


   Oleh itu;



    R = 228 m dengan arah utara dari timur pada sudut 270. #


Kaedah perkiraan:

Daripada hukum kosinus;


R2 = (A)2 + (B)2 – 2(A)(B)Kos R  


     = (275) + (125) – 2(275)(125) Kos 550 


     = 51816.62

Oleh itu,


R  =    51816.62   =  227.63 m   #


Daripada hukum sinus;







    

· = Sin –1 (0.4498)

(   (   = 26.730  #

1.6.4 Penolakan Vektor

Pertimbangkan dua gambarajah vektor yang dijelaskan dibawah ini.




         C

     B



   C
           -B







              A




         A

          Rajah: 1.5



    Rajah: 1.6
          Penambahan vektor


    Penolakan vektor
Penambahan vektor berpandukan kepada,

C = A + B  #

Penolakan vektor berpandukan kepada,


A = C + (- B)

    = C – B    #

1.7 Komponen Vektor


 tamat


         r

y
     mula



x
 Rajah: 1.7
Katakan sebuah kereta bergerak dalam garisan lurus dari titik permulaan hingga ke titik penamat dengan sesaran r. Walau bagaimana pun, kereta ini boleh juga bergerak hingga ke titik penamat dengan pertamanya bergerak ke timur, dan keduanya memesong 900 ke arah utara. Jalan pilihan kedua ini melalui dua sesaran vektor x dan y. Vektor x dan y dipanggil sebagai komponen vektor x dan komponen vektor y bagi r. Sesaran vektor r boleh dileraikan secara vektor sebagai berikut; 


r = x + y


Rajah 1.8 menunjukkan vektor 

arbitrary A dan komponen vektor

Ax dan Ay. Komponen vektornya

dilukis berselari dengan paksi-x
paksi-y yang berserenjang.        




       Rajah: 1.8

Jumlah secara vektornya,


A = Ax + Ay

         +y

         


          A

        Ay

       (




+x


     Ax
    
Rajah: 1.9
Rajah 1.9 menunjukkan kaedah alternatif dengan paduan vektornya masih tetap sama.

A = Ax + Ay
Definisi Komponen Vektor

Dalam dua dimensi (matra), komponen vektor bagi satu paduan Vektor A adalah bersamaan dengan penambahan dua vektor yang berserenjang Ax dan Ay yang berselari dengan paksi-x dan paksi-y, dan paduan secara vektor adalah A = Ax + Ay.

1.7.1 Menyelesaikan suatu vektor kepada komponen

Jika magnitud dan arah suatu vektor itu diketahui, adalah lebih senang untuk mencari komponen kepada vektor tersebut dengan menggunakan kaedah trigonometri.

Contoh 1.8:

Satu sesaran vektor r mempunyai magnitud r = 175 m dan membentuk sudut 50.00 relatif kepada paksi-x. Carikan komponen x dan y bagi vektor tersebut.

         +y         



                r

                                (      y


       50.00




+x
Rajah: 1.10

          x
    


Penyelesaian: (cara 1)


Komponen y didapati


Sin ( = y/r

      y = r Sin (

          = (175m) ( Sin 50.00)


          = 143 m  #


Komponen x didapati


Kos ( = x/r
 
       x = r Kos (

          = (175m) ( Kos 50.00)


          = 112 m  #

Penyelesaian: (cara 2)


Dengan menggunakan sudut (,


( + 50.00 = 90.00

       ( ( = 40.00

Kos ( = y/r

        y = r/Kos ( = (175 m)(Kos 40.00)


           = 134 m   #


Sin ( = x/r

       x = r Sin 40.00


          = 112 m   #

Semakan,



r =     (112m)2 + (134m)2

  = 175 m   #

1.8 Penambahan Vektor Secara Komponen

Komponen bagi suatu vektor akan memberi cara yang mudah dan tepat apabila membuat penambahan (atau penolakan) sebarang nombor vektor.

Contoh 1.9:


+y






       C

 B
   By












  A

     Bx






Ay







         + x




Ax


Rajah: 1.11

+y






       C

 
   By











  (



   Ay







         + x




Ax

  Bx

Rajah: 1.12
Merujuk kepada rajah 1.11 dan rajah 1.12. Katakan vektor A ditambah kepada vektor B,


C = A + B


Cx = Ax + Bx

dan
Cy = Ay + By

Komponen vektor Cx dan Cy bagi paduan vektor membentukkan sempadan-sempadan tigasegi tepat. Oleh itu magnitud C boleh dikira dengan menggunakan teorem Pythagorean.



C =     Cx2 + Cy2

Dan 


( = tan –1 (Cy/Cx) 

Contoh 1.10:

               +y



 Ax  


Bx









        35.00        
          





       B

         By




    A





      C


        200



         Ay








        +x






Rajah 1.13

Seorang pejalan kaki berjalan sejarak 145 m dalam satu arah 20.00 timur dari barat (sesaran vektor A) dan kemudian berjalan lagi sejarak 105 m dalam arah 35.00 selatan dari timur (sesaran B). Tentukan magnitud dan arah bagi paduan vektor C bagi kedua-dua sesaran tersebut.

Penyelesaian:

	Vektor
	Komponen – x
	Komponen - y

	A

B
	Ax = (145m) x Sin 20.00 = 49.6 m

Bx = (105m) x Kos 35.00 = 86.0m


	Ay = (145m) x Kos 20.00 = 136 m

By = -(105m) x Sin 35.00 = -60.2 m

	C
	Cx = Ax + Bx = 135.6 m


	Cy = Ay + By = 76 m


Komponen x dan y dapat digambarkan oleh Cx dan Cy seperti dalam rajah 1.14,





          C

   Cy






Cx

Rajah: 1.14
Magnitud C dapat ditentukan dengan menggunakan teorem Pythagorean;



C =     Cx2 + Cy2


C =     (135.6 m)2 + (76 m)2

C =  155 m     #

Sudut ( yang terbentuk diantara paduan vektor dengan paksi – x adalah;


( = tan –1 (Cy/Cx) 


( = tan –1 (76m / 135.6m) 


( = 29.00  #

Strategi Penyelesaian

Kaedah Komponen Bagi Penambahan Vektor

1. Tentukan komponen x dan y yang relatif kepada sistem kodinat x – y,

 pastikan nilainya itu sama ada - atau + .

2. Cari jumlah algebra bagi komponen x dan y.

3. Gunakan teorem Pythagorean untuk menentukan paduan vektor.

4. Gunakan sama ada fungsi  tan–1( , sin–1(  atau kos–1( untuk mencari

  
nilai sudut arah paduan vektor.

2.3 x 10-3


2.68 x 10-7





perubahan momentum


masa








[panjang]


[masa]2





ho


h





ha


h





ho


ha





h   = panjang garisan sendeng (hypotenuse)


ho = panjang garisan bersetentang (opposite)


        dengan sudut (.


ha = panjang garisan bersebelahan (adjacent) 


        dengan sudut (.





ho


ha





80.0m


67.2m





125 m	      227.63 m


Sin (          Sin 550





Sin (  �  





125 m x Sin 550


227.63 m








Sin ( =





  +y








	   A	          Ay





	 (		          +x


	   


                 Ax
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